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Lista skrotow

BF
BOF

CBAM

cc(u)s

EAF
ECRA
EE

EU
GCCA

IEA

Wielki piec
Podstawowy piec tlenowy

Mechanizm dostosowywania cen na granicach
z uwzglednieniem emisji dwutlenku wegla

Wychwytywanie (wykorzystanie) i sktadowanie
dwutlenku wegla

Elektryczny piec tukowy

Europejska Akademia Badan nad Cementem
Efektywnos¢ energetyczna

Unia Europejska

Swiatowe Stowarzyszenie Cementu i Betonu

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna
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1. Przedmowa
i wprowadzenie

Dekarbonizacja wysokoemisyjnych, ciezkich gatezi przemystu,
takich jak przemyst cementowy, stalowy i chemiczny, wigze sie
z wieloma wyjatkowymi wyzwaniami, w tym znacznymi inwe-
stycjami poczatkowymi wymaganymi do wdrozenia technolo-
gii niskoemisyjnych, dtugowiecznoscia istniejacych zaktadow
produkcyjnych z rzadkimi mozliwosciami ich modernizacji,
czesto nie wczesniej niz w 2050 r., raczkujgcym stadium wielu
z tych technologii oraz miedzynarodowym handlem produkta-
mi o niskiej marzy. Czynniki te moga zniecheca¢ do wczesnego
przyjmowania nowych technologii i wprowadzac¢ ryzyko konku-
rencji ze strony importowanych produktéw o wysokim sladzie
weglowym. Niniejszy dokument zawiera kompleksowa analize
trajektorii dekarbonizacji dla najbardziej wysokoemisyjnych
gatezi przemystu w Polsce — cementu, stali i chemikaliow — ze
szczegblnym uwzglednieniem harmonogramu do 2030 r., przy
jednoczesnym podtrzymaniu ostatecznego celu, jakim jest osig-
gniecie zerowej emisji netto do 2050 .

Raport ma dwa cele: po pierwsze, ustanowienie powigzania mie-
dzy polityka, inwestycjami i aspektami finansowania zwigzany-
mi z dekarbonizacjg polskiego przemystu wysokoemisyjnego; po
drugie, proponuje potencjalne rozwigzania wyzwan, ktore inte-
resariusze przemystu mogg napotkac¢ na drodze do dekarboni-
zacji. Korelacja miedzy inwestycjami a potrzebami finansowymi
jest oczywista i konieczne jest dostosowanie polityki, ram regu-
lacyjnych oraz zachet i optat rzadowych do celéw dekarboniza-
cji, aby zapewni¢ spdjnosc.

Sytuacja Polski jest wyjatkowa w kontekscie europejskim, po-
niewaz jest to jedna z najbardziej uprzemystowionych gospoda-
rek w Unii Europejskiej. W zwigzku z rosngcymi wymaganiami
w zakresie dekarbonizacji Polska stoi przed powaznymi i delikat-
nymi politycznie wyzwaniami. Potozenie geograficzne w Europie
Srodkowej ogranicza jej potencjat w zakresie wytwarzania ener-
gii elektrycznej ze zrédet odnawialnych lub sktadowania dwu-
tlenku wegla na duzg skale w poréwnaniu z innymi regionami
Europy. Dlatego Polska musi strategicznie zaplanowac przejscie
na niskoemisyjny wzrost, wykorzystujgc swoje podstawowe
atuty: infrastrukture i wykwalifikowany kapitat ludzki.

Ekonomiczne, inwestycyjne i finansowe aspekty dekarboniza-
cji polskiego przemystu wysokoemisyjnego zostaty omoéwione
w ograniczonej liczbie zrédet. Niniejszy raport ma na celu sty-
mulowanie dziatan politycznych, inwestycyjnych lub finanso-
wych przez odpowiednie zainteresowane strony, ktére przyspie-
sza dekarbonizacje tych trudnych do zmodernizowania gatezi
przemystu. Dokument nie wyczerpuje tematu, ma on raczej stu-
zy¢ jako streszczenie potencjalnych rozwazan, krokéw i dziatan.
Konieczne moze by¢ jednak przeprowadzenie dalszych badan
w celu oceny inwestycji w dekarbonizacje, oszacowania zdol-
nosci finansowania branz trudnych do zmodernizowania, roz-
poznania rentownosci i konkurencyjnosci nowych technologii
i mozliwosci produktowych lub okreslenia scenariuszy politycz-
nych dotyczacych ryzyka inwestycyjnego i finansowego.
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2. Streszczenie

Polski przemyst ciezki (pod tym pojeciem rozumiemy produk-
cje cementu, stali i chemikaliéw) stoi przed bezprecedensowym
wyzwaniem dekarbonizacji, ktore jest szczegélnie trudne, ponie-
waz wysitki zmierzajgce do ograniczenia emisji CO, wymagaja
znacznych naktadow finansowych. Jednak, co zostato podkreslo-
ne w niniejszym raporcie i zilustrowane naszymi wynikami, wysi-
tek ten lezy w zasiegu polskich przedsiebiorstw przemystowych.
Oczywiscie innowacyjne technologie dekarbonizacyjne (takie
jak wychwytywanie, sktadowanie i utylizacja dwutlenku wegla
(CCUS) oraz technologie wodorowe) s3 drogie, ale ich masowe
wdrozenie przewiduje sie na lata 30. i 40. biezacego stulecia,
podczas gdy perspektywa czasowa ustalona dla tego badania to
rok 2030. W zwigzku z tym do 2030 r. wysitki na rzecz dekar-
bonizacji w polskim przemysle ciezkim powinny by¢ ukierunko-
wane na efektywno$¢ energetyczng i przejscie na paliwa alter-
natywne o nizszej emisji (tam, gdzie to mozliwe). Technologie,
ktore nie zostaty jeszcze wdrozone w Polsce, nie sg wystarcza-
jaco zaawansowane, aby mozna je byto wdrozy¢ w nadchodzg-
cych dekadach, kiedy rozwigzania oparte na CCUS i wodorze
stang sie bardziej dojrzate, technicznie i finansowo wykonalne,
a bariery regulacyjne dla ich wdrozenia zostang usuniete. Samo
oczekiwanie na te technologie bez realizacji inwestycji dekar-
bonizacyjnych w okresie przejsciowym moze nie by¢ wtasciwym
rozwigzaniem, poniewaz redukcje emisji CO, dokonane w trze-
ciej dekadzie stulecia przetozytyby sie na nizsze koszty wdro-
zenia innowacyjnych $rodkéw w latach 30. i 40., zmniejszajac
ilos¢ CO, do usuniecia. Kwestia pilnej dekarbonizacji przemystu
ma ponadto istotne znaczenie, biorgc pod uwage rozwdj polityki
klimatycznej w UE. Stopniowe wycofywanie bezptatnych przy-
dziatéw w ramach reformy EU ETS (zwigzane] z wprowadzeniem
CBAM) bedzie wywiera¢ presje finansowa na przedsiebiorstwa
przemystowe jeszcze w latach 20., poniewaz od 2026 r. bezptat-
ne przydziaty beda stopniowo wycofywane.

Istotng przeszkoda dla dekarbonizacji przemystu w Polsce jest
jednak podejscie wtadz publicznych i samych przedsiebiorstw
przemystowych. Kwestia ta nie jest ani wspierana, ani w wystar-
czajagcym stopniu podejmowana przez panstwo, a podmioty
prywatne nie zawsze wykazujg szczegé6lne zainteresowanie re-
dukcja swoich emisji CO, (o czym moze $wiadczy¢ zréznicowana
jakos¢ raportow ESG i strategii dekarbonizacyjnych, nie zawsze
zresztg przedstawianych przez te podmioty). Stad, cho¢ punkt
startowy polskiego przemystu ciezkiego (tj. ksztattowanie sie
poziomoéw emisji CO, od 2021 r. i niskie zainteresowanie tg kwe-
stig) nie o$mielatby do prognozowania ogromnej redukcji emisji
CO, w najblizszej przysztosci, inwestycje w efektywno$¢ energe-
tyczng i paliwowa (ktore przetozytyby sie na nizsze emisje CO, ze
wzgledu na wysokie uzaleznienie polskiego przemystu od paliw
kopalnych) sa w petni spéjne z obecnymi rocznymi naktadami
inwestycyjnymi, tj. nie bedg wymagaty nadmiernych naktadow
finansowych ze strony przedsiebiorstw przemystowych. Co wie-
cej, fundusze unijne (w szczegdlnosci Fundusz Modernizacyjny
lub przychody z aukgji EU ETS) zapewniajg wystarczajgce srodki
na sfinansowanie przewidywanej przez nas poprawy efektywno-
$ci energetycznej, ale nie sg w petni wykorzystywane i precyzyj-
nie dystrybuowane przez panstwo. Nawet pomimo tej stracone;
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szansy ostatnig deska ratunku dla wsparcia inwestycji dekarbo-
nizacyjnych moze by¢ prywatne zréwnowazone finansowanie,
ktorego rozwdj jest opozniony ze wzgledu na niewielkie do-
$wiadczenie w pozyskiwaniu finansowania z rynku kapitatowe-
go w polskim przemysle. Z tego powodu nalezy komunikowac
i bada¢ potencjat zielonych obligacji lub pozyczek powigzanych
ze zrbwnowazonym rozwojem.
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3. Obecny stan polskiego przemystu

W ostatnich trzech dekadach polski sektor przemystowy prze-
szedt kompleksowg metamorfoze. Poczatkowy model indu-
strializacji, ktéry koncentrowat sie przede wszystkim na pro-
dukcji podstawowych ddébr materialnych, takich jak wegiel,
stal, nawozy i cement do konsumpcji krajowej, zostat wyparty
przez model produkgji zorientowany na eksport réznorodnych
débr konsumpcyjnych i inwestycyjnych. W tym okresie wiel-
kos¢ produkcji przemystowej wzrosta prawie szesciokrotnie, co
wynikato przede wszystkim z dynamicznego rozwoju szerokiego
spektrum branz przetwdrczych, w tym maszyn, zywnosci, elek-
troniki uzytkowej, czesci samochodowych, mebli i produktéw
chemicznych. W konsekwencji znaczenie przemystu ciezkiego
w polskiej gospodarce nieuchronnie spadato. Niektére zaktady
zostaty zlikwidowane, podczas gdy inne przeszty szeroko zakro-
jonarestrukturyzacje techniczng i ekonomiczna. Restrukturyza-
cja ta doprowadzita do znacznej poprawy wydajnosci produkgji.
Biorgc pod uwage statg lub nieznacznie rosnaca wielkos¢ pro-
dukgji, ta poprawa wydajnosci wymagata znacznej redukgji za-
trudnienia.

1. OGOLNA SYTUACJA
POLSKIEGO PRZEMYStU
CIEZKIEGO PO POWAZNYCH
WSTRZASACH W LATACH
2020-2022

W ostatnich latach polski sektor produkcyjny, w szczegélnosci
przemyst ciezki, doswiadczyt dwdch znaczacych zaktécen, ktore
staty sie gtéwnymi czynnikami napedzajacymi i wptywajacymi
na trajektorie produkcji przemystowej. Pierwszy szok miat miej-
sce w 2020 roku, kiedy pandemia COVID-19 wywotata przej-
$ciowa, ale gteboka recesje gospodarcza, po ktdrej nastapito
szybkie odrodzenie i wzrost konsumpcji i eksportu débr prze-
mystowych. Rok pézniej polski przemyst przetworczy odnoto-
wat dwucyfrowg dynamike wzrostu, przewyzszajac trend obser-
wowany w poprzednich dwdch dekadach, w ktérych wartosc¢
dodana w polskim przemysle rosta o blisko 5-6 proc. rocznie.
Ta trajektoria wzrostu uplasowata Polske jako jednego z wioda-
cych producentéw débr przemystowych w Europie. Drugi szok
nastapit w 2022 r. wraz z rosyjska inwazjg na Ukraing, ktéra
pogtebita i tak juz widoczny niedobdr wybranych komponen-
tow, surowcow i paliw niezbednych do produkcji przemystowe;j.
Niedobor ten spowodowat eksplozje kosztow w przemysle, wy-
soka inflacje cen konsumpcyjnych i ogélng stagnacje popytu
konsumpcyjnego nie tylko w Polsce, ale takze w Europie, ktéra
jest gtéwnym rynkiem eksportowym dla polskiego przemystu.
W rezultacie od potowy 2022 r. produkcja przemystowa w kraju
znajduje sie w stagnacji, stopniowo powracajac do dtugotermi-
nowego trendu.

Kluczowe pytanie brzmi: jak w tych warunkach radzity so-
bie polskie branze cementowa, stalowa i chemiczna? Przede
wszystkim nalezy podkresli¢, ze kazda z tych gatezi przemystu
podlegata w ostatnich latach i dekadach odmiennym bodzcom

rozwojowym. W pordwnaniu z koncem lat 80. produkcja sta-
li w Polsce wzrosta niemal dwukrotnie, gtéwnie ze wzgledu na
zmiany poczatkowo w wielkosci, a nastepnie w strukturze po-
pytu krajowego. Istotng role odegraty réwniez wymogi doty-
czace efektywnosci i ochrony srodowiska w sektorze stalowym,
wymuszone przez gospodarke rynkowa. Niektdre huty zostaty
zlikwidowane, a pozostate zaktady, po niezbednych inwesty-
cjach modernizacyjnych, skoncentrowaty sie na produkcji wyro-
bow, ktdére pozwolity im utrzymac¢ wzgledna przewage kompa-
ratywng nad importem.

Inne okolicznosci wystapity w sektorze cementowym, z natury
mniej podatnym na konkurencje importowa. Dzieki prywaty-
zacji i znacznym inwestycjom modernizacyjnym sektor ten byt
w stanie szybko sprostac¢ rosngcym wymaganiom $rodowisko-
wym. Sprzyjajgcym czynnikiem byt stopniowy wzrost popytu
na cement ze strony rozwijajacej sie gospodarki, ktéry od konca
lat 90. zaczat korelowac z relatywnym ozywieniem w sektorze
budowlanym, obejmujacym budownictwo infrastrukturalne,
biurowe, przemystowe i mieszkaniowe. Popyt na cement stop-
niowo wzrastat, a w slad za nim rosta wielkos¢ jego krajowej
produkgji, cho¢ w wolniejszym tempie niz dynamika catej branzy.

Pomiedzy przemystem stalowym i cementowym uplasowat sie
zréznicowany wewnetrznie przemyst chemiczny. Z jednej strony
wartos$¢ wytwarzanych w nim produktéw rosta, przede wszyst-
kim ze wzgledu na pojawienie si¢ bardziej ztozonych techno-
logicznie wyrobow, gtéwnie z zakresu petrochemii czy chemii
syntetycznej. Z drugiej strony najwieksza wolumenowo gataz
przemystu chemicznego — produkcja nawozow sztucznych — byta
ograniczana potrzebami polskiego rolnictwa, ktdre po poczatko-
wym gwattownym upadku (kryzys lat 90.) zaczeto sie stopnio-
wo odbudowywac, rosngc w umiarkowanym tempie 1-2 proc.
rocznie. Analogicznie do przemystu hutniczego i cementowego
istotna role w przemysle chemicznym odegraty rosngce wyma-
gania srodowiskowe, poczatkowo zawezone do zanieczyszczen
bezposrednio szkodliwych dla zdrowia cztowieka, a pdzniej takze
wynikajgce z europejskiej polityki klimatycznej.

Ostatnie perturbacje ekonomiczne w gospodarce europejskie]
i polskiej wywarty znaczacy wptyw na przemyst ciezki w Pol-
sce. W szczegdlnosci w sektorze stalowym wyzwania zwigzane
z podazg i eskalacja cen gazu ziemnego i energii elektrycznej
doprowadzity do spadku produkgji stali. Gtéwng przyczyna byto
tymczasowe wytaczenie jednego z wielkich piecéw w najwiek-
szej polskiej hucie stali w Dabrowie Gorniczej, obstugiwanej
przez ArcelorMittal, ktéry uzasadnit zamkniecie przede wszyst-
kim wysokimi cenami energii. Jednocze$nie import rudy zelaza
spadt z powodu konfliktu w Ukrainie - kraju, ktéry w ostatnim
dwudziestoleciu byt gtéwnym dostawca tego surowca do Polski.
Podwyzszone ceny gazu ziemnego wzbudzity réwniez powazne
obawy o nieprzerwang produkcje nawozéw azotowych. Spadek
wolumenu produkgji byt krotkotrwaty, gtownie ze wzgledu na
polityke rzadu ukierunkowana na zapobieganie przerwom w do-
stawach nawozo6w na rynek rolny. Jesli chodzi o inne gatezie pro-
dukcji chemicznej, w ktérych gaz ziemny jest wykorzystywany
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jako zrédto energii, nie jako surowiec, zmienno$¢ cen nie byta
istotnym czynnikiem w 2022 r., poniewaz nie s3 one w duzym
stopniu uzaleznione od zuzycia gazu ziemnego do celéw ener-
getycznych. Polski sektor cementowy nie ucierpiat znaczaco
(jesli w ogdle) z powodu COVID-19 i kryzysu energetycznego.
Jego wyniki braty sie przede wszystkim z wysokiego wskaznika in-
westycji w sektorze budowlanym, napedzanego juz rozpoczetymi
projektami w infrastrukturze i mieszkalnictwie. W 2024 r. odpor-
nos¢ te moga jednak nadszarpna¢ opdznione skutki niedawnej
podwyzki stép procentowych, ktére stopniowo przektadaja sie na
spadek liczby rozpoczynanych projektow mieszkaniowych.

Rysunek 1. Produkcja stali w Polsce w latach 2019-2022 Rysunek 2. Import rudy zelaza do Polski w latach 2018-2022
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Rysunek 3. Produkcja nawozéw i cementu w latach 2019-2022
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Analiza danych finansowych polskich firm dziatajgcych w sek-
torach stalowym, cementowym i chemicznym pokazuje, ze ge-
neralnie przeszty one przez kryzys COVID-19 bez negatywnego
wptywu na ich rentownos¢. Odniosty nawet korzysci z ozywienia
gospodarczego w 2021 r., gdy gospodarka szybko wyszta z kry-
zysu produkcyjnego. Obserwacja ta jest szczegdlnie istotna dla
sektora stalowego: po kilku latach strat lub marginalnych zy-
skow rok 2021 zakonczyt sie dodatnim wynikiem finansowym.
Niestety, sprawozdania za rok 2022 sg obecnie niedostepne
(stan na marzec 2023 r.). Bytyby one o tyle istotne, ze wyja-
$nityby wptyw wojny w Ukrainie na wyniki finansowe polskiego
przemystu ciezkiego.
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Rysunek 4. Zysk netto polskich przedsiebiorstw przemystowych dziatajgcych w sektorach stalowym, cementowym

i chemicznym w latach 2019-2021
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2. DZIALANIA | ZACHETY NA
RZECZ DEKARBONIZAC]I

Polskie przedsiebiorstwa przemystowe jako cato$¢ nie wyda-
ja sie zbytnio przejmowa¢ dekarbonizacja. Sektor cementowy
przejmuje inicjatywe, jako ze trzy polskie firmy cementowe
oficjalnie zobowiazaty sie do redukcji emisji CO, do 2030 roku.
Lafarge jest nawet liderem w zakresie najnowoczesniejszych
technologii CCS dla sektora cementowego, nie tylko w Polsce,
ale takze w skali globalnej (nie wspominajgc o powaznej moder-
nizacji cementowni Matogoszcz).

Jednoczesnie bodzce do dekarbonizacji réznig sie w zaleznosci
od sektora. W Polsce nie byto wyraznej presji ekonomicznej na
dekarbonizacje przemystu stalowego, poniewaz w ostatnich la-
tach przyznano sektorowi znaczna nadwyzke swobodnie przy-
dzielanych emisji (patrz: rysunek 5).

Mimo to firmy stalowe ogtosity kilka projektéw dekarboniza-
cyjnych, ktére moga zmieni¢ poziom emisji w najblizszej przy-
sztosci. W szczegélnosci w marcu 2022 r. zainicjowano projekt
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»Zielona Stal”, w ramach ktérego Nowa Huta Przysztodci S.A.
(KNHP) i Centrum Badawczo-Wdrozeniowe Zielona Stal S.A.
(CBW Zielona Stal) podpisaty list intencyjny w sprawie utwo-
rzenia centrum badawczo-rozwojowego w zakresie dekarbo-
nizacji produkgji stali'. Rok pdzniej najwiekszy producent stali
w Polsce — ArcelorMittal — ogtosit zamiar modernizacji proce-
su wielkopiecowego w Dabrowie Gérniczej. Ma ona zwiekszy¢
efektywnos¢ energetyczng oraz zmniejszy¢ emisje dwutlenku
wegla i zuzycie wody? W czerwcu 2023 r. spdtka ogtosita po-
nadto ambitny plan budowy zaktadu produkujgcego stal w pro-
cesie elektrolizy do 2027 r. Zaktad ma produkowac 80 tys. ton
zelaza gabczastego i do miliona ton w 2029 r.3 W planach pol-
skiej spotki Weglokoks jest natomiast uruchomienie w Rudzie
Slaskiej do 2027 r. nowego pieca tukowego (EAF) o wydajnosci
do 1 mln ton stali rocznie*. Inicjatywa wpisuje sie w trend zwiek-
szania udziatu stali EAF w polskiej produkgji stali, co przektada
sie na obnizenie jej sladu weglowego.

Zob. https://www.gramwzielone.pl/woddor/107485/agh-szykuje-patent-na-bezemisyjna-produkcje-stali

Zob. https://polskiprzemysl.com.pl/wiadomosci/modernizacja-pieca-hutniczego-arcelormittal/

Zob. https://www.wnp.pl/hutnictwo/arcelormittal-buduje-zaklad-produkcji-stali-z-elektrolizy,721083.html

AW =

Zob. https://www.wnp.pl/hutnictwo/weglokoks-zbuduje-stalownie-za-5-mld-zl-to-pierwszy-krok-do-odbudowy-przemyslu-stalowego,610513.html




Rysunek 5. Emisje gazéw cieplarnianych i bezptatne
przydziaty w ramach EU ETS w latach 2013-2022
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Znaczace dziatania dekarbonizacyjne podjeto réwniez w prze-
mysle cementowym, ktéry — w przeciwienstwie do sektora sta-
lowego — ponosi znaczne koszty zakupu nadwyzek uprawnien
do emisji CO,, poniewaz wielko$¢ jego emisji przekracza prog
bezptatnego przydziatu. Jednym z najbardziej znaczacych przed-
siewzie¢ jest projekt GO4ECOPLANET firmy Lafarge Polska,
ktorego celem jest budowa petnej instalacji CCS w cementow-
ni na Kujawach. Projekt otrzymat dofinansowanie z Funduszu
Innowacji UE, a umowa z Unig Europejska zostata podpisana
w styczniu 2023 r. Znaczna cze$¢ naktaddw inwestycyjnych
(228 mln euro z tacznej kwoty 265 mln euro) zostanie sfinan-
sowana z programu Funduszu Innowacji UE. Instalacja CCS ma
rozpocza¢ dziatalnos¢ w 2027 r.> W czerwcu 2023 r. burmistrz
Barcina opublikowat pozytywna decyzje (pozwolenie srodo-
wiskowe) dla zaktadu, co jest kluczowym krokiem w procesie
wydawania pozwolen®. W kwietniu 2023 r. Lafarge Polska ogto-
sita, ze podpisata umowe PPA z KGAL Investment Management
i bedzie kupowac energie z dwdch farm wiatrowych, ktére maja
zaspokajac potowe jej zuzycia energii w Polsce’. Do konca 2023
r. Lafarge Polska ma réwniez zrealizowac¢ inwestycje moderni-
zacyjna w cementowni Matogoszcz, ktéra ma doprowadzi¢ do
20-proc. spadku rocznej emisji CO,%. Cemex Polska, inny czo-
towy polski producent cementu, cho¢ wg stanu na rok 2023
nie prowadzi masowych inwestycji dekarbonizacyjnych, ogtosit
cele dekarbonizacyjne dla swoich polskich cementowni: reduk-
cje emisji CO, 0 29 proc. dla Cementowni Chetm i redukcje 0 23
proc. dla Cementowni Rudniki w poréwnaniu z 2021 roku. Cele
te maja zostac¢ osiagniete gtownie poprzez zwigkszenie wyko-
rzystania substytutéw klinkieru®.

W odniesieniu do produkcji nawozéw pod koniec 2022 r. Gru-
pa Azoty poinformowata, ze analizuje perspektywy produkcji
zielonego amoniaku w zaktadach w Policach™. Grupa zamierza
rowniez naby¢ 100 proc. udziatéw w projekcie fotowoltaicznym
0 mocy 270 MW" oraz podpisata memorandum z Ultra Safe
Nuclear Corporation w sprawie wdrozenia mikroreaktoréw mo-
dutowych. Dziatania te uzupetniaja gtowny projekt Grupy ,Zie-
lone Azoty”, ktdérego celem jest zainstalowanie 380 MW mocy
wytworczych ze 7zrédet odnawialnych do 2030 r.'2 Podobne ini-
cjatywy rozwazane s3 w innych gateziach przemystu chemicz-
nego. W kwietniu 2023 r. Komisja Europejska zatwierdzita plan
doptat panstwowych do produkgji zielonego wodoru przez Gru-
pe Orlen w Rafinerii Gdanskiej. Wodér bedzie wykorzystywany
w procesach rafineryjnych i zostanie bezposrednio dofinanso-
wany kwotg 158 mln euro. Projekt obejmuje budowe elektro-
lizera o mocy 100 MW oraz farmy fotowoltaicznej o mocy 50
MW. Oczekuje sig, ze do 2027 r. instalacja bedzie produkowa¢
13,5 tys. ton zielonego wodoru rocznie™. W czerwcu 2023 r.
odbyto sie ponadto spotkanie wiceministra aktywéw narodo-

Zob. https://www.gramwzielone.pl/walka-ze-smogiem/109864/to-bedzie-pierwsza-w-polsce-calkowicie-zeroemisyjna-cementownia

Zob. https://www.wnp.pl/energetyka/wazna-decyzja-na-drodze-do-budowy-instalacji-ccs-w-polskiej-cementowni,724515.html

Zob. https://www.gramwzielone.pl/energia-wiatrowa/20143182/lafarge-kupi-energie-z-farm-wiatrowych-w-polsce

Zob. https://www.lafarge.pl/lafargeholcim-zainwestuje-ponad-100-mln-euro-w-modernizacje-cementowni-malogoszcz

Raport zréwnowazonego rozwoju Cemex Polska 2021 (dostepny pod adresem: https://www.cemex.pl/documents/46481509/46484615/Raport_Zrownowa%C5%B Conego_Rozwo-
ju_CEMEX_Polska_za_rok_2021_v2.pdf/)

Zob. https://www.portalmorski.pl/wiadomosci/zegluga/52330-grupa-azoty-analizuje-czy-produkowac-u-siebie-zielony-amoniak

Zob. https://www.wnp.pl/chemia/grupa-azoty-kupuje-farme-fotowoltaiczna-ktorej-jeszcze-nie-ma, 65913 4.html

Zob. https://www.gov.pl/web/aktywa-panstwowe/grupa-azoty-police-amerykanska-spolka-ultra-safe-nuclear-corporation-i-zachodniopomorski-uniwersytet-technologiczny-pod-
pisaly-porozumienie-w-zakresie-budowy-w-policach-badawczego-reaktora-modulowego-mmr-czwartej-generacji

Zob. https://poland.representation.ec.europa.eu/news/pomoc-panstwa-wodor-z-lotosu-2023-04-12_pl



https://www.cemex.pl/raport-zrownowazonego-rozwoju-2021
https://www.cemex.pl/raport-zrownowazonego-rozwoju-2021
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wych z przedstawicielem ExxonMobil po$wiecone dekarboniza-
cji przemystu. Wedtug doniesien medialnych polski rzad wyrazit
zainteresowanie rozwigzaniami firmy dla przemystu ciezkiego,
w szczegolnosci technologiami CCS™.

Warto réwniez wspomnie¢, ze w lutym 2023 r. Orlen ogto-
sit nowa strategie inwestycyjna. Do 2030 r. spotka, ktora jest
wiascicielem wielu firm z branzy petrochemicznej i chemicznej,
w tym rafinacji ropy naftowej, zobowigzata sie wyda¢ na ,zielo-
ne inwestycje” do 120 mld zt, co stanowi 40 proc. wszystkich
planowanych inwestycji w tym czasie™. Orlen ogtosit rowniez
ambitny plan wdrozenia matych reaktoréw modutowych (SMR).
We wspétpracy z Synthosem, jedna z najwiekszych firm che-
micznych w Europie Srodkowo-Wschodniej, Orlen zamierza
zbudowac do 2038 r. do 76 reaktoréw SMR, przy czym pierwszy
z nich ma zosta¢ oddany do uzytku w 2028 r. Niektdre z reakto-
row SMR beda wspiera¢ dekarbonizacje obiektéw nalezacych do
obu firm, takich jak rafineria ropy naftowej w Ptocku'®.

Wysitki polskich przedsiebiorstw przemystowych na rzecz de-
karbonizacji zostaty podsumowane w ponizszej tabeli.

Tabela X. Dziatania na rzecz dekarbonizacji podejmowane przez polskie firmy z sektoréw przemystowych trudnych
do zmodernizowania

. Cel obnizenia emisyjnosci . . .
e, Raportowanie s Planowane lub trwajace dziatania
Sektor i firma do 2030 r. na poziomie . . : . .
ESG . . i inwestycje w zakresie dekarbonizacji
krajowym (rok odniesienia)

ArcelorMittal Poland Nie zgtoszono zadnych dziatan

Cementownia Chetm:
-29% CO, (2021)
Cemex Polska Gtownie zastapienie klinkieru
Cementownia Rudniki:
-23% CO, (2021)

Dyckerhoff Polska Nie zgtoszono zadnych dziatan

B -30% CO, z produkgji klinkieru

Gorazdze Cement (1990) Nie zgtoszono zadnych dziatan

Modernizacja cementowni Matogoszcz
(-20% emisji CO,, -1/3 zuzycia energii)
-55% kg CO, / t
cementu (1990)

Lafarge Cement

Instalacja wychwytywania dwutlenku wegla
w cementowni Kujawy

Cementownia Odra Nie zgtoszono zadnych dziatan

Cement Ozaréw Nie zgtoszono zadnych dziatan

Cementownia Warta Nie zgtoszono zadnych dziatan

14 Zob. https://forsal.pl/biznes/ekologia/artykuly/8733536,dekarbonizacja-polski-bedzie-wspolpraca-z-exxonmobil.html

15  Zob. https://wgospodarce.pl/informacje/124214-pkn-orlen-strategia-120-mld-zl-tzw-inwestycji-zielonych-do-2030-r

16  Zob. https://biznes.interia.pl/gospodarka/news-pierwsze-male-reaktory-jadrowe-smr-orlenu-i-synthosu-znamy-w,nld,6722462
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4. Szczegotowe prognozy dotyczace biezgcej
sytuacji i trendow w poszczegolnych sektorach

1. CEMENT

Udziat w WDB (2019) Udziat w zatrudnieniu (2019) Udziat emisji CO, (2019)

1,1% 0,9% 5,4%

Produkcja cementu (patrz: rysunek 6) w Polsce wahata sie od 2005 r., gtéwnie ze wzgledu na zmiany makroekonomiczne.
Przyktadowo, mozna zaobserwowa¢ nagty spadek produkcji cementu po kryzysie w 2008 r. i szybkie odbicie. Podobnie
jest w przypadku wptywu pandemii COVID-19: rozwéj produkcji cementu spowolnit w 2020 r., ale ponownie przyspieszyt
w 2021i 2022 r. Znajduje to odzwierciedlenie w emisjach CO, z produkcji cementu w tym okresie (zob. rysunek 7), poniewaz
nie zostaty one oddzielone od produkcji cementu. Jednak udziat emisji pochodzacych z wypalania klinkieru wzrést o okoto
5 proc. w latach 2005-2021, podczas gdy zawartos¢ klinkieru faktycznie spadta w poréwnaniu z rokiem 2005. Dowodzi to,
ze polskim firmom cementowym udato sig ograniczy¢ emisje CO, ze spalania paliw, tj. zwigkszy¢ efektywnos¢ energetyczng
produkgji cementu lub przejs¢ na paliwa o nizszej zawartosci wegla (istotnie udziat emisji CO, spadt o 5 proc. w poréwnaniu
z 2002 r.). Obserwowany trend poprawy efektywnosci energetycznej produkcji cementu wydaje sie tatwo osiggalnym spo-
sobem na dekarbonizacje polskiego cementu.

Rysunek 7. Emisje CO, z produkcji cementu w Polsce

Rysunek 6. Produkcja cementu w Polsce w latach 2005-2022
w latach 2005-2020
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Zrédto: WiseFuropa na podstawie danych Stowarzyszenia Producentéw Cementu  Zrédto: WiseEuropa na podstawie danych EU ETS i UNFCCC.
i Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Ogodlnie rzecz biorac, polskie firmy cementowe przeszty przez kryzys COVID-19 bez widocznego uszczerbku dla rentownosci
(patrz: rysunek 8). Gdyby rozpoczety inwestycje w dekarbonizacje, utrzymatyby dobra sytuacje finansowa.

Rysunek 8. Zysk netto polskich spotek cementowych w latach 2019-2021
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Zrédto: WiseEuropa na podstawie sprawozdar finansowych przekazanych do Krajowego Rejestru Sadowego.
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2. STAL

Udziat w WDB (2019) Udziat w zatrudnieniu (2019) Udziat emisji CO, (2019)

0.5% 0.4% 2.5%

Stal w Polsce produkowana jest na dwa sposoby: albo poprzez wytwarzanie zelaza w wielkim piecu z koksu, rudy zelaza
i innych dodatkow, a nastepnie w podstawowym piecu tlenowym (stal BF/BOF), albo w elektrycznym piecu tukowym ze
ztomu stalowego (stal EAF). Od 2023 r. istnieje jeden zintegrowany zaktad produkgji stali (BF/BOF) i 7 elektrycznych piecoéw
tukowych. Chociaz maja one mniejsze moce produkcyjne, EAF zwigkszaja swoj udziat w polskiej produkg;ji stali i od 2021 .
ponad potowa polskiej stali pochodzi z EAF (patrz: rysunek 9). Pozostata czes¢ stali jest wytwarzana metodg BF/BOF, ktora
jest znacznie bardziej emisyjna (patrz: rysunek 10). Ze wzgledu na przyttaczajgce znaczenie emisji CO, z polskiego sektora
stalowego i ograniczone mozliwosci dekarbonizacji EAF niniejsze badanie koncentruje sie na dekarbonizacji polskiej produkgji
stali BF/BOF.

Rysunek 9. Produkcja stali w Polsce w latach 2005-2022 Rysunek 10. Emisje CO, z produkc;ji stali w Polsce
w latach 2008-2022
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Zrédto: WiseFuropa na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Zrédto: WiseFuropa na podstawie danych EU ETS.

ArcelorMittal Poland jest wtascicielem polskiej huty stali BF/BOF. Wydaje sie, ze firma skorzystata na odbiciu gospodarczym
w 2021 r., kiedy gospodarka nagle otrzasneta sig z kryzysu produkcyjnego spowodowanego pandemiag COVID-19, poniewaz
w roku tym odnotowano znaczny zysk po kilku latach strat lub marginalnych korzysci.

Rysunek 11. Zysk netto ArcelorMittal Poland w latach 2019-2021
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Zrédto: WiseEuropa na podstawie sprawozdari finansowych przekazanych do Krajowego Rejestru Sadowego.
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3. CHEMIKALIA

Udziat w WDB (2019) Udziat w zatrudnieniu (2019) Udziat emisji CO, (2019)

0.9% 0.5% 3.8%

Gama produktéw chemicznych jest szeroka, ale jak pokazujg dane dotyczace emisji CO, (patrz: rysunek 12), najbardziej
znaczace redukcje emisji CO, mozna osiggnac poprzez dziatania na rzecz dekarbonizacji produkcji amoniaku i chemikaliow
luzem. Chemikalia luzem to produkty chemiczne, gtéwnie pochodne ropy naftowej, z ktorych najbardziej emisyjny jest ety-
len, dlatego nie jest on brany pod uwage w niniejszym badaniu przy opracowywaniu scenariusza dekarbonizacji, potrzeb
inwestycyjnych i mozliwosci finansowych.

Rysunek 12. Emisje CO, z produkcji chemicznej w Polsce w latach 2013-2022 (wedtug produktu)
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Zrédto: WiseEuropa na podstawie danych EU ETS.
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5. Otoczenie polityczne polskiego

przemystu ciezkiego

1. POLSKIE OTOCZENIE
POLITYCZNE

Polska polityka przemystowa dotyczaca zielonej transformacji,
ze szczegoélnym naciskiem na dekarbonizacje, charakteryzuje
sie wyraznym brakiem kompleksowego podejscia i planowa-
nia strategicznego. W rezultacie stwarza to kilka dodatkowych
przeszkdéd dla dekarbonizacji przemystu, poniewaz jego przed-
stawiciele nie majg jasnosci co do konkretnych wymaganych
modyfikacji, a polityka czesto wykazuje sprzecznosci.

Przede wszystkim brakuje strategicznego zrozumienia i wizji na
poziomie rzadu centralnego. Istotng kwestia jest brak strategii
dekarbonizacji catej gospodarki, przez co rola, jaka przemyst
powinien odgrywa¢ w tych planach, pozostaje nieokreslona.
Krajowy Plan Klimatyczno-Energetyczny okresla pewne polity-
ki i srodki przeznaczone dla przemystu, takie jak dywersyfikacja
surowcow dla krajowego przemystu chemicznego, zmniejszenie
jednostkowego zuzycia energii w przemysle o 20 proc. w po-
rownaniu z 2018 r. oraz dziatania zwiekszajgce zréwnowazone
wykorzystanie zasobéw odnawialnych w przemysle. Dekarbo-
nizacja przemystu nie jest jednak priorytetem rzadu. Strategie
i polityki w tym zakresie maja charakter przejsciowy: formuto-
wane s3 plany, ale ich realizacja jest czesto niepetna. Przyktad
tego problemu stanowi Strategia zréwnowazonego rozwoju
(tzw. ,plan Morawieckiego"). Pakiet reform obejmowat plan
reindustrializacji ukierunkowany na przemyst ciezki. Jednakze,
podobnie jak reszta Strategii zrownowazonego rozwoju, nigdy
nie zostat konsekwentnie i cato$ciowo zrealizowany.

Wdrazanie dokumentow strategicznych jest zatem nieefektyw-
ne, co wynika z braku procedur zarzadzania i kierowania wdra-
zaniem, a takze wskaznikéw monitorowania tych strategii i har-
monogramow. W 2022 r. powinna zosta¢ wdrozona ,Droga do
gospodarki o obiegu zamknietym", ale w dokumencie nadal bra-
kuje doktadnego harmonogramu z kluczowymi etapami i refor-
mami dla przedsiebiorstw i organizacji, nie ma takze kampanii
komunikacyjnej skierowanej do zainteresowanych stron. W re-
zultacie swiadomos¢ nadchodzacych zmian i polityk jest niska.
Co wiecej, przy braku ram, ktdére konsolidowatyby wszystkie
polityki sktadajace sie na strategie dekarbonizacji, przemysto-
wi trudno jest znalez¢ kluczowe informacje. Jest to szczegdlnie
wazne w swietle braku harmonogramu wdrazania polityk opisa-
nych w réznych strategiach.

Braki w planowaniu strategicznym wynikaja z upolitycznienia
tematu dekarbonizacji. Dokument, ktéry miat kompleksowo
i konsekwentnie odnies¢ sie do tego zagadnienia, jest obecnie
wcigz w fazie opracowania. ,Polityka przemystowa Polski” to
dokument strategiczny, ktéry ktadt nacisk na trzy gtéwne ob-
szary transformacji przemystu: zielong transformacje, cyfryzacje
i konkurencje. Jednak ze wzgledu na brak konsensusu politycz-
nego i czeste zmiany kadrowe w ministerstwach powodujace

zaktécenia w funkcjonowaniu administracji panstwowe;j ,Poli-
tyka przemystowa Polski" nie byta procedowana. Ostatecznie
zostata wydana, ale pod nowym tytutem, tj. ,Strategia na rzecz
produktywnosci”; mimo to kwestia dekarbonizacji produkcji
przemystowej rowniez nie zostata w nim poruszona.

Co wiecej, nie ma przekrojowych polityk i bezposrednich reform
poswieconych dekarbonizacji przemystu. Podejmowane dzia-
tania sa fragmentaryczne i brakuje w nich wspétpracy miedzy-
resortowe] oraz komunikacji z samorzadami. Brak wspotpracy
miedzyresortowe] wznosi krytyczng bariere, jakg jest niespoj-
nos¢ dokumentow strategicznych i polityk. Propozycje zawarte
w roznych dokumentach nie tylko potrafig sie od siebie roznic,
ale takze bywaja ze sobg sprzeczne. Stanowi to istotng bariere
dla branzy, ktéra ze wzgledu na dtugi cykl inwestycyjny wymaga
dtugoterminowej stabilnosci.

Procedura konsultacji publicznych nie jest regularnie stosowana,
a zatem nie zapewnia réznorodnosci pogladow i rzeczywistego
udziatu obywateli i innych zainteresowanych stron w tworzeniu
strategii i przepiséw. W zwigzku z tym w istniejacych dokumen-
tach brakuje kluczowych spostrzezen, ktére gwarantowatyby
dogtebng analize. Poziom ambicji polskich strategii w zakresie
dekarbonizacji jest rowniez znacznie nizszy niz cele prezento-
wane przez Unie Europejskg. Z pewnoscig dotyczy to kwestii
dekarbonizacji przemystu. Politykom brakuje poziomu ambicji,
ktory jest niezbedny do zapewnienia sukcesu dekarbonizacji
i zielonej transformacji.

2. EUROPE]JSKIE OTOCZENIE
POLITYCZNE

Dekarbonizacja przemystu w Europie jest w duzej mierze na-
pedzana przez polityke UE. W nadchodzacych latach polskie
przedsiebiorstwa przemystowe beda musiaty zmierzy¢ sie z kon-
sekwencjami niektorych aktéw prawnych przyjetych przez UE,
a polskie wtadze powinny wziac¢ te przepisy i srodki pod uwage
przy opracowywaniu ogolnej strategii redukcji emisji CO, dla
polskiej gospodarki (w tym produkcji przemystowej), a w szcze-
golnosci polityki przemystowej.

Wymienione i opisane ponizej polityki zostaty uwzglednione
w scenariuszu redukcji emisji CO, w polskim przemysle cigzkim
do 2030 r. opracowanym w rozdziale 5. Opis scenariusza har-
monogramu.

* EUROPEJSKIE PRAWO KLIMATYCZNE | CELE
REDUKC]JI EMIS]I

Emisje i pochtanianie gazéw cieplarnianych w catej Unii uregulo-
wane w prawie unijnym zostang zréwnowazone w Unii najpoz-
niej do 2050 r., co pozwoli ograniczy¢ emisje do zera netto do



tego czasu, a Unia bedzie dazy¢ do osiggniecia ujemnych emis;ji
W pozniejszym okresie.

Aby osiggnac¢ cel neutralnosci klimatycznej okreslony w art. 2
ust. 1, wigzagcym unijnym celem klimatycznym na 2030 r. jest
krajowa redukcja do 2030 r. emisji gazéw cieplarnianych netto
(emisje po odliczeniu pochtaniania) o co najmniej 55 proc. w po-
réwnaniu z poziomami z 1990 r.

 PRZEGLAD EU ETS | CELE REDUKC]JI EMISJI
DLA SEKTOROW OBJETYCH EU ETS

Osiagniecie unijnego celu redukcji emisji do 2030 r. bedzie wyma-
gato zmniejszenia emisji w sektorach objetych EU ETS o 62 proc.
w poréwnaniu z 2005 r.

« NOWELIZACJA RED III" (NADAL W TOKU)
| UDZIAL OZE W BRANZY

Uwzglednianie energii odnawialnej w przemysle

Panstwa cztonkowskie daza do zwiekszenia udziatu zrédet od-
nawialnych w ilosci zrédet energii wykorzystywanych do celow
energii koricowej i celow nieenergetycznych w sektorze przemystu
o orientacyjny sredni minimalny roczny wzrost o 1,9 punktu pro-
centowego do 2030 roku. Wzrost ten oblicza sie jako Srednig dla
okresow trzyletnich, tj. 2024-2027 i 2027-2030.

Paristwa cztonkowskie zapewniaja, aby do 2030 r. udziat paliw od-
nawialnych pochodzenia niebiologicznego wykorzystywanych do
celéw energii koricowej i do celéw innych niz energetyczne wyno-
sit 50 proc. wodoru wykorzystywanego do celow energii koricowej
i do celéw innych niz energetyczne w przemysle. Panistwa czton-
kowskie zapewniaja, aby do 2035 r. udziat paliw odnawialnych po-
chodzenia niebiologicznego wykorzystywanych do celéw energii
koricowej i do celow innych niz energetyczne wynosit co najmniej
70 proc. wodoru wykorzystywanego do celow energii koricowej
i do celéw innych niz energetyczne w przemysle. (stanowisko PE)

LUB

Panstwa cztonkowskie daza do zwiekszenia udziatu zrédet od-
nawialnych w ilosci zrédet energii wykorzystywanych do celow
energii koricowej i celow nieenergetycznych w sektorze przemystu
o orientacyjny wzrost o co najmniej 1,7 punktu procentowego jako
srednia roczna obliczona dla okreséw 2021-2025 i 2026-2030.

Paristwa cztonkowskie zapewniaja, aby udziat paliw odnawialnych
pochodzenia niebiologicznego wykorzystywanych do celéw ener-
gii koricowej i celéw innych niz energetyczne wynosit 35 proc. wo-
doru wykorzystywanego do celéw energii koricowej i celéw innych
niz energetyczne w przemysle do 2030 r. i 50 proc. do 2035 r.

(stanowisko Rady)
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« CBAMISTOPNIOWE WYCOFYWANIE BEZ-
PEATNYCH UPRAWNIEN DO EMIS]I18 DLA
STALI, CEMENTU | CZESCIOWO CHEMI
(W ODNIESIENIU DO NAWOZOW) DO 2034R,,
POCZAWSZY OD 2026 R.

- REPOWEREU | OGOLNOUNIJNA PROMOCJA
WODORU | BIOMETANU W PRZEMYSLE

Elektryfikacja, efektywnos¢ energetyczna i wykorzystanie odna-
wialnych zZrédet energii moga pozwoli¢ przemystowi na zaoszcze-
dzenie 35 mld m3 gazu ziemnego do 2030 r.

Najwieksze redukcje gazu, o prawie 22 mld m3, mozna osiggnac
w przypadku mineratéw niemetalicznych, cementu, szkta i cerami-
ki, produkcji chemikalidw i rafinerii.

Oczekuje sie, ze do 2030 r. okoto 30 proc. pierwotnej produkcji
stali w UE zostanie zdekarbonizowane w oparciu o woddr odna-
wialny.

Do 2030 r. produkcja biometanu musi osiggnac¢ 35 miliardow me-
trow szesciennych (mld m3) rocznie.

« USTAWA O ZEROWE]J EMISJI NETTO
W PRZEMYSLE | OGOLNOUNIJNY CEL
DOTYCZACY WYDAJNOSCI SKLADOWANIA CO,

Do 2030 r. nalezy osiggnac roczng zdolnos¢ zattaczania co naj-
mniej 50 min ton CO, w sktadowiskach znajdujacych sig na teryto-
rium Unii Europejskiej, w jej wytacznych strefach ekonomicznych
lub na jej szelfie kontynentalnym w rozumieniu Konwencji Naro-
déw Zjednoczonych o prawie morza (UNCLOS), ktére nie sg pota-
czone ze zwiekszonym wydobyciem weglowodoréw (EHR).

- TAKSONOMIA UE | TECHNICZNE KRYTERIA
KWALIFIKACJI DLA SEKTOROW OBJETYCH
ZAKRESEM (JAKO WARUNKI WSTEPNE UZY-
SKANIA FINANSOWANIA Z RYNKU ORAZ
— W ODNIESIENIU DO HORYZONTALNEGO
STOSOWANIA ZASADY NIECZYNIENIA ZNA-
CZACYCH SZKOD - ZE WSZYSTKICH FUNDU-
SZY UE).

17 Komisja Europejska (2022), Wniosek dotyczacy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady zmieniajacej dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 (dostepny
pod adresem: https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-13372-2022-INIT/EN/pdf).

18  Komisja Europejska (2023), Wniosek dotyczacy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady zmieniajacej dyrektywe 2003/87/WE ustanawiajaca system handlu przydziatami emisji
gazéw cieplarnianych w Unii (dostepny pod adresem: https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-6210-2023-INIT/EN/pdf).
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Ramka 1. Polska produkcja cementu a taksonomia UE - studium przypadku

Techniczne kryteria przesiewowe dla okreslenia warunkéw, w ktorych dziatalnosé gospodarcza kwalifikuje sie jako wnoszagca
istotny wktad w tagodzenie zmian klimatu =>prég emisji CO, ustalono na 0,469 t CO_eq /t cementu, osiggnieta redukcja
emisji powinna znajdowac sie ponizej tego progu, jesli dana inwestycja lub dziatanie ma zostac¢ zakwalifikowane jako zgodne
z taksonomia UE.

Dana inwestycja w cementownie moze jednak nadal by¢ zgodna z taksonomig, gdy jest zgodna z innym celem srodowisko-
wym, tj. adaptacjg do zmian klimatu (w marcu 2023 r. jest to jedyny inny cel srodowiskowy, dla ktérego mamy TSC), dla
ktorego istnieje mniej rygorystyczny prog emisji CO,: 0,530 t CO,eq/t cementu.

Tymczasem emisje gazoéw cieplarnianych w polskim cemencie w 2022 r. wyniosty 0,59 t CO,eq/t cementu, co nie jest bardzo
odlegte od progéw taksonomii UE. W zwigzku z tym polski cement moze niewielkim wysitkiem dekarbonizacyjnym stac sie
atrakcyjnym partnerem dla bankéw i inwestorow poszukujacych zielonych aktywoéw i mozliwosci inwestycyjnych. Z tego po-
wodu mobilizacja finansowania dekarbonizacji polskiej cementowni na rynku nie powinna by¢ trudnym wyzwaniem, zwtasz-
cza w poréwnaniu z innymi sektorami.
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6. Opis scenariusza harmonogramu

Nasze oszacowanie potrzeb inwestycyjnych w zakresie dekar-
bonizacji przemystu, ktére jest warunkiem wstepnym do dalszej
oceny roli, jaka moga odegrac¢ publiczne zrédta finansowania
i prywatne zréwnowazone finansowanie w finansowaniu dekar-
bonizacji przemystu w Polsce, a tym samym do okreslenia, jakie
kroki nalezy podja¢ do 2030 r. w celu zmobilizowania wystar-
czajacych srodkdw finansowych, opiera sie na wstepnie zdefi-
niowanym scenariuszu redukcji emisji CO, w trzech sektorach
przemystowych objetych zakresem niniejszego badania. W tym
celu dokonano przegladu réznych modeli i prognoz dostepnych
w domenie publicznej pod katem ich uzytecznosci do celow ni-
niejszego raportu, tj. czy sg one zgodne z polityka dekarboni-
zacyjna UE, czy pozwalaja obliczy¢ koszty dekarbonizacji oraz
w jakim stopniu s3 zgodne z polska charakterystyka (np. obec-
nymi emisjami CO,).

W zwigzku z tym przyjeto dwa rézne podejscia w zaleznosci od
sektora:

e Jedli chodzi o cement, $ciezka redukcji emisji CO, zostata
nakreslona przez nas na podstawie, po pierwsze, planow de-
karbonizacji i inwestycji ogtoszonych przez polskie firmy ce-
mentowe. Sciezka ta zostata poréwnana z celami intensyw-
nosci emisji dwutlenku wegla na rok 2030 zadeklarowanymi
lub obliczonymi przez Cembureau, Miedzynarodowa Agen-
cje Energetyczng i Swiatowe Stowarzyszenie Cementu i Be-
tonu (GCCA) w celu sprawdzenia, czy polski cement jest ,na
dobrej drodze”. Poniewaz zaobserwowalismy luke miedzy
redukcjg emisji CO,, ktéra ma zostac osiggnieta w ramach
obecnej sciezki inwestycyjnej, a miedzynarodowymi cela-
mi redukgji emisji CO,, uwzgledniono dodatkowe dostepne
inwestycje, aby umozliwi¢ polskiemu cementowi dostoso-
wanie sie do zalecanych trendéw. W tym celu odwotalismy
sie do przegladu technologii dekarbonizacyjnych w sektorze
cementowym, ECRA Technology Papers™, opracowanego
przez European Cement Research Academy we wspotpracy
z Global Cement and Concrete Association. W raporcie okre-
$lono oszczednosci energii dla kazdej technologii dekarbo-
nizacyjnej, zatem znajgc strukture zuzycia paliw w polskim
sektorze cementowym? oraz wskaznik emisji CO, dla kaz-
dego paliwa, obliczylismy potencjalng redukcje emisji CO,
dzieki wdrozeniu danego rozwigzania technologicznego. Ra-
port opisuje caty wachlarz technologii dekarbonizacyjnych;
staraliSmy sie dokona¢ wyboru technologii dostosowanych
do obecnego stanu polskiego sektora cementowego (doko-
nany przez nas wybor znajduje sie w zatgczniku 1). Wybrali-
$my kosztochtonne technologie majace na celu zwiekszenie
efektywnosci energetycznej produkcji cementu, odrzucili-
$my technologie substytucji klinkieru (poniewaz nie znamy
dostepnosci substytutdw klinkieru na polskim rynku) oraz
zmiany paliwa (poniewaz dostepnos¢ niskoemisyjnych paliw

alternatywnych, w tym gazu ziemnego, jest trudna do prze-
widzenia). Koszty dekarbonizacji zostaty nastepnie obliczo-
ne na podstawie szacunkdw kosztéw okreslonych w doku-
mentach technologicznych ECRA na poziomie pojedynczej
cementowni. W zwigzku z tym ostateczne koszty zostaty
pomnozone przez liczbe cementowni dziatajacych w Polsce.

* W przypadku produkgji stali i chemikaliow zastosowano
IndustryPLAN?', narzedzie opracowane przez Uniwersy-
tet w Aalborgu, ktére nakresla $ciezke redukcji emisji CO,
i zuzycia energii w poszczegdlnych sektorach przemystu do
20302050 . Jesli chodzi o srodki dekarbonizacji, scenariusz
ten opiera sie na najlepszych dostepnych technologiach
w zakresie efektywnosci energetycznej oraz niektérych in-
nowacyjnych i elektryfikacyjnych srodkach, ale wiekszos¢
z nich, w tym zastosowanie wodoru, masowa elektryfika-
cja i wdrozenie instalacji CC(U)S, jest odroczona na dekady
przypadajace w latach 2030-2050 ze wzgledu na ich nie-
wystarczajacg dojrzatos¢ rynkowa. Sama zmiana paliwa jest
uwzgledniona w modelu (np. z paliw kopalnych na paliwa
pochodzenia biologicznego i energie elektryczng), ale jej
koszt nie zostat uwzgledniony w obliczeniach scenariusza -
udziat paliwa w kazdym piecioletnim okresie jest zmienna
egzogeniczng. Gtéwnym ograniczeniem tego narzedzia jest
jednak to, ze odnosi sie ono do 2015 r. jako punktu wyjscia
do zaprojektowania sciezki dekarbonizacji, a obliczenia kosz-
tow opieraja sie na cenach z 2015 r., ktére mogty znacznie
wzrosnac od tego czasu, zwtaszcza biorgc pod uwage inflacje
na poczatku 2020 r.

U podstaw wszystkich scenariuszy lezy zatozenie, ze nie
uwzgledniaja one wdrozenia przetomowych technologii dekar-
bonizacji przemystu, tj. wychwytywania, sktadowania i utylizacji
dwutlenku wegla oraz wykorzystania wodoru na masowa skale,
poniewaz przewidujemy, ze nie odegrajg one istotnej roli w pol-
skim przemysle przed rokiem 2030, ktdry stanowi perspektywe
czasowa niniejszego harmonogramu. Prognoza ta opiera sie na
informacjach pochodzacych z wielu raportéw branzowych i jest
powszechnie podzielana przez interesariuszy przemystowych
w UE.

19  European Cement Research Academy (2022), The ECRA Technology Papers 2022 - State of the Art Cement Manufacturing - Current Technologies and their Future Development
(dostepne pod adresem: https://ecra-online.org/fileadmin/redaktion/files/pdf/ECRA_Technology_Papers_2022.pdf).

20 Eurostat, Zdezagregowane koricowe zuzycie energii w przemysle — ilosci wedtug dziatalnosci NACE Rev. 2 (dostepne na stronie: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/

NRG_D_INDQ_N__custom_7110228/default/table?lang=en).

21 Johannsen, R. M., Mathiesen, B. V. (2023), IndustryPLAN. VBN. IndustryPLAN_V1(.xlsm) (dostepny pod adresem: https://vbn.aau.dk/en/datasets/industryplan).
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1. SCENARIUSZ DEKARBONIZAC]I
PRODUKC]JI CEMENTU DO 2030 R.

sieniu do celéw intensywnosci emisji dwutlenku
osiggniecia neutralnosci klimatycznej w 2050 r.

Rysunek 13. Redukcja emisji CO, w polskim sekt
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Zrédto: WiseEuropa na podstawie zapowiedzi dekarbonizacji przez polskie spotki cementowe, Cembureau, GCCA, IFA i ECRA.

Dzieki ogromnym wysitkom na rzecz dekarbonizacji podjetym przez zaledwie kilka polskich cementowni, a w bardzo duzym
stopniu dzieki wdrozeniu CCS w Cementowni Kujawy, polska produkcja cementu jako catos¢ jest bardzo bliska osiagniecia
celow redukcji emisji CO, wyznaczonych przez organizacje migdzynarodowe. Jednakze, szczegélnie biorgc pod uwage presje

ne polskie cementownie nie mogg i nie powinny ,jecha¢ na gape". W per-

spektywie roku 2050 i celu neutralnosci klimatycznej i tak nalezy inwestowac w realizacje celéw na rok 2030 na poziomie
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2. SCENARIUSZ DEKARBONIZAC]I
PRODUKC]JI STALI DO 2030 R.

Jak wida¢ na rysunku 14, redukcja emisji CO, z produkgji stali odnotowana w Polsce w okresie 2015-2022 jest znacznie
wieksza niz wymagana przez liniowa Sciezke sugerowana przez narzedzie IndustryPLAN —w rezultacie od 2022 r. polski sektor
stalowy wymagatby ograniczonego wysitku, aby osiggnac¢ zaktadany cel emisji CO, na rok 2030. Obserwowana redukcja wy-
nika jednak z poprawy efektywnosci weglowej produkgji stali w Polsce. Jak pokazuje rysunek 14, w 2021 r. emisja CO, na tong
stali (tacznie z proceséw BF/BOF i EAF) jest znacznie odleglejsza od celu przewidzianego przez IndustryPLAN (ale zgodna
z nakreslona $ciezka redukcji emisji). W zwigzku z tym penetracja polskiej produkgji stali technologiami efektywno$ciowymi
jest nadal ograniczona, a spadek emisji CO,, ktory nastapit w latach 2015-2021, wynikat réwniez z rosngcego udziatu stali
niskoemisyjnej EAF (szybciej niz zaktadat IndustryPLAN), ale przede wszystkim ze spadku produkgji stali w Polsce (patrz ry-
sunek 14 w rozdziale dotyczacym obecnego stanu rynku stali w Polsce) w pordwnaniu ze scenariuszem redukcji emisji, ktory
zaktada, ze w 2030 r. produkcja stali w Polsce wyniesie 9900 kt, podczas gdy w 2021 r. byto to 8500 kt.

Rysunek 14. Zmniejszenie intensywnosci emisji dwutlenku wegla w branzy stalowej do 2030 r.
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Zrédto: WiseEuropa na podstawie danych IndustryPLAN i EU ETS.

Poniewaz gtéwne srodki redukcji emisji, na ktorych opiera sie scenariusz, to zwigkszenie efektywnosci energetycznej BAT,
osiggniecie celu emisyjnego do 2030 r. powinno by¢ realizowane poprzez zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych, zwtaszcza
ze produkcja stali nie powinna wzrosna¢ znaczgco do 2030 r. w poréwnaniu z rokiem 2015 (zgodnie z IndustryPLAN). Scena-
riusz istotnie zaktada znaczne zmniejszenie zuzycia energii, co przektada sie na zmniejszenie zaleznosci od paliw kopalnych.
Wykazano jednak powazna rozbiezno$¢ miedzy danymi wejsciowymi dotyczacymi zuzycia energii w 2015 r. wprowadzonymi
do IndustryPLAN a rzeczywistymi liczbami przekazanymi do Eurostatu. Wskazuje to, ze scenariusz i szacowane koszty dekar-
bonizacji nie s zasadniczo odpowiednie dla przypadku Polski. Niemniej jednak model moze by¢ przydatny w przewidywaniu
potencjalnego kosztu zmniejszenia energochtonnosci produkcji stali, poniewaz niekoniecznie zalezy on od poziomu zuzycia
energii. IndustryPLAN zaktada zmniejszenie energochtonnosci produkgji stali w Polsce o 2,7 G/t stali do 2030 roku.
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3. SCENARIUSZ DEKARBONIZAC]I
PRODUKC]JI CHEMICZNE) DO 2030 R.

Rysunek 15 przedstawia obliczong redukcje emisji CO, wynikajacg z wdrozenia technologii efektywnosci energetycznej
(co potwierdza rysunek 16 pokazujacy spadek zapotrzebowania na energie).

Rysunek 15. Redukcja zapotrzebowania na energie w produkcji chemicznej do 2030 r.
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Zrédto: WiseEuropa na podstawie danych IndustryPLAN i Eurostat.

Rysunek 16. Redukcja emisji CO, z produkcji chemicznej do 2030 .
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Zrédto: WiseFuropa na podstawie danych IndustryPLAN i EU ETS.

Poniewaz gtéwne srodki redukcji emisji, na ktorych opiera sie scenariusz, to zwigkszenie efektywnosci energetycznej BAT,
osiggniecie celu emisyjnego dla roku 2030 powinno by¢ realizowane poprzez zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych, zwtasz-
cza ze produkcja chemiczna nie powinna wzrosna¢ znaczaco do 2030 r. w poréwnaniu z rokiem 2015 (zgodnie z Industry-
PLAN). Scenariusz istotnie zaktada znaczne zmniejszenie zuzycia energii, co przektada sie na zmniejszenie zaleznosci od
paliw kopalnych. Wykazano jednak powazng rozbiezno$¢ miedzy danymi wejsciowymi dotyczacymi zuzycia energii w 2015 .
wprowadzonymi do IndustryPLAN a rzeczywistymi liczbami przekazanymi do Eurostatu. Wskazuje to, ze scenariusz i szaco-
wane koszty dekarbonizacji nie sg zasadniczo odpowiednie dla przypadku Polski. Model moze by¢ jednak przydatny w prze-
widywaniu kosztéow zmniejszenia energochtonnosci produkcji chemicznej, poniewaz niekoniecznie zalezy od pozioméw zu-
zycia energii.
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7. Potrzeby inwestycyjne

1. CEMENT oszczednosci energii cieplnej i emisji CO, oraz ocenie kosz-
tow obliczono koszt dekarbonizacji dla pojedynczego zaktadu.
W zwigzku z tym naktady inwestycyjne wymagane do osiggnie-
cia (w przyblizeniu) intensywnosci emisji dwutlenku wegla na
poziomie 0,44 t CO,/t cementu moga wynies¢ 182 mln euro na
cementownie w Polsce, co przektada sie na tagczne naktady inwe-
stycyjne w wysokosci 1,642 mld euro w catym polskim sektorze
cementowym.

Na podstawie przegladu technologii dekarbonizacji przemystu
cementowego dostarczonego przez ECRA wybrano miks tech-
nologiczny dla polskiej cementowni, biorgc pod uwage obec-
ny stan zaawansowania technologicznego tych podmiotow.
Z listy wybrano dojrzate technologie efektywnosci energetycz-
nej (o minimalnym TRL wynoszacym 7), a dzieki szacunkom

2. STAL

IndustryPLAN przedstawia ocene kosztow dekarbonizacji do 2030 r. dla poszczegolnych gatezi sektora stalowego i sektora
jako catosci. Catkowity koszt wynosi 268 mln euro; szczegétowy podziat na szlaki i etapy produkcji stali przedstawiono na
rysunku 17.

Rysunek 17. Koszt dekarbonizacji sektora stalowego w Polsce do 2030 r.

0 50 100 150 200 250 300
15mln EUR

M Stal BF/BOF M Stal EAF I Odlewnie

Zrédto: WiseEuropa na podstawie IndustryPLAN.

Biorac jednak pod uwage rozbieznosci pomiedzy faktycznym zuzyciem energii w 2015 r. a zuzyciem zaktadanym przez mo-
del, wydaje sie, ze najbardziej wiarygodnym podejsciem jest traktowanie kosztu dekarbonizacji obliczonego przez narzedzie
IndustryPLAN jako kosztu zmniejszenia energochtonnosci poszczegélnych wyrobdw stalowych. Tym samym inwestycje
o wartosci 268 mln euro doprowadzityby do wyliczonego spadku energochtonnosci poszczegolnych wyrobow (mniej istot-
nego w kontekscie energii elektrycznej). Szczegotowy podziat na wyroby stalowe oraz zmiany energochtonnosci i zuzycia
energii elektrycznej przedstawiono na rysunku 18.

Rysunek 18. Zmniejszenie energochtonnosci i zuzycia energii elektrycznej dla wyrobéw stalowych dzieki inwestycjom
w dekarbonizacje do 2030 r.
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Zrédto: WiseEuropa na podstawie IndustryPLAN.
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3. CHEMIKALIA

IndustryPLAN przedstawia ocene kosztéw dekarbonizacji do 2030 r. dla poszczegoélnych grup produktéw chemicznych i cate-
go sektora. Catkowity koszt wynosi 281 mln euro; szczegdtowy podziat na produkty chemiczne przedstawiono na rysunku 19.

Rysunek 19. Koszt dekarbonizacji sektora chemicznego w Polsce do 2030 r.
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Zrédto: WiseEuropa na podstawie IndustryPLAN.

Bioragc jednak pod uwage rozbieznosci pomiedzy faktycznym zuzyciem energii w 2015 r. a zuzyciem zaktadanym przez mo-
del, wydaje sie, ze najbardziej wiarygodnym podejéciem jest traktowanie kosztu dekarbonizacji obliczonego przez narzedzie
IndustryPLAN jako kosztu zmniejszenia energochtonnosci poszczegédlnych produktéw chemicznych.
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8. Dostepne finansowanie

1. FINANSOWANIE PRYWATNE

W zestawieniu z wysokoscig inwestycji poczynionych przez fir-
my w ciggu ostatnich kilku lat widzimy, ze w przypadku produkcji
stali i chemikaliéw koszt stopniowej dekarbonizacji do 2050 r.
nie musi by¢ wygérowany (zob. odpowiednio rysunki 20 i 21).

Rysunek 20. Potrzeby inwestycyjne w zakresie Rysunek 21. Potrzeby inwestycyjne w zakresie
dekarbonizacji w poréwnaniu z wartoscig dotychczasowych  dekarbonizacji w poréwnaniu z wartoscia dotychczasowych
inwestycji w sektorze stalowym inwestycji w sektorze chemicznym
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Zrédto: WiseFuropa na podstawie raportéw finansowych przekazanych przez Zrédto: WiseEuropa na podstawie raportéw finansowych przekazanych przez
spotki z branzy stalowej oraz obliczer wtasnych. spotki z branzy stalowej oraz obliczeri wtasnych.

Dodatkowe inwestycje w dekarbonizacje moga jednak stanowi¢
znaczace, bezprecedensowe obciazenie dla firm z branzy cemen-
towej (patrz: rysunek 22).

Rysunek 22. Potrzeby inwestycyjne w zakresie
dekarbonizacji w poréwnaniu z wartoscig dotychczasowych
inwestycji w sektorze cementowym
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Zrédto: WiseEuropa na podstawie raportéw finansowych przekazanych przez
spotki cementowe i obliczeri wtasnych.

W rezultacie mozna oczekiwa¢, ze prywatne $rodki finansowe
wygenerowane w nadchodzacych latach przez sektory stalowy
i chemiczny beda wystarczajace do sfinansowania ich dekarbo-
nizacji w Polsce do 2030 roku.



W przypadku firm z branzy cementowej do wsparcia dziatan de-
karbonizacyjnych niezbedna moze okazac sie zewnetrzna dzwi-
gnia finansowa. Na szczescie poziom zadtuzenia dtugotermino-
wego w polskim sektorze cementowym (tj. kredyty bankowe,
pozyczki, obligacje z terminem sptaty powyzej jednego roku)
jest na razie niski, jest zatem miejsce na dodatkowe finanso-
wanie dtuzne - zgodnie z wynikajacym z perspektywy rynkowej
zatozeniem bezpieczny i ,zdrowy” poziom zadtuzenia dtugoter-
minowego wynosi 50 proc. sumy aktywdw (patrz: rysunek 23).

W zwigzku z tym polski sektor cementowy dysponuje zdolno-
$cig do pozyczenia dodatkowych ok. 1,7 mld euro do 2030 r.,
co bytoby wystarczajace do sfinansowania wysitkéw na rzecz
dekarbonizacji. Wykorzystanie dostepnej zdolnosci kredytowe;j
do granic mozliwosci moze jednak okaza¢ sie niebezpieczne,
dlatego dobrym rozwigzaniem dla sektora cementowego byto-
by finansowanie mieszane, tj. finansowanie z udziatem srodkow
publicznych. Ponizej oméwiono dostepne mozliwosci finanso-
wania publicznego.

2. FINANSE PUBLICZNE

Jest to niezwykle wazne, biorac pod uwage, ze dostepne publicz-
ne $rodki finansowe nie wspieraja skutecznie dekarbonizacji, po-
niewaz np. przychody z aukcji ETS nie sg wykorzystywane zgod-
nie z zobowigzaniami prawnymi wynikajacymi z dyrektywy EU
ETS. Wydatki w sektorze przemystowym przewidziane w Planie
odbudowy i zwiekszania odpornosci (zatwierdzonym przez Ko-
misje Europejska 1 czerwca 2022 roku), ktére mozna przeznaczy¢
na dekarbonizacje procesow przemystowych, sa uwzglednione
w dziataniach A.2.2.1, tj. inwestycjach we wdrazanie technologii
i innowacji srodowiskowych, w tym zwigzanych z gospodarka
o obiegu zamknietym. W ramach tego funduszu przeznaczono
162 mln euro, co odpowiada 3,4 proc. catkowite] alokacji na ka-
tegorie A - ,Odpornos¢ i konkurencyjnos¢ gospodarki” oraz 1,07
proc. catkowitej alokacji na ,wktad klimatyczny". Brak jednego
strategicznego dokumentu dotyczacego dekarbonizacji przemy-
stu na poziomie krajowym z planowang alokacja finansowania
tylko pogtebia problem niskich ambicji w innych dokumentach.

Oszacowalismy, jaka czes¢ dostepnych srodkéw publicznych
mozna zmobilizowa¢ w celu sfinansowania dekarbonizacji za-
réwno sektora energetycznego, jak i przemystowego.

Poniewaz przychody z EU ETS mogg by¢ najwazniejszym zro-
dtem finansowania dekarbonizacji przemystu, niewtasciwa alo-
kacja srodkéw z EU ETS przez polski rzad, udowodniona przez
warszawski oddziat fundacji Client Eart?, jest palaca kwestia,
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23. Zadtuzenie dtugoterminowe w polskim sektorze
cementowym
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Zrédhto: sprawozdania finansowe przekazane przez polskie spétki cementowe.

Rysunek 24. Wydatki w sektorze energetycznym
i przemystowym (w mld euro) - publiczne zrédta
finansowania
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Zrédto: WiseEuropa na podstawie KPEIK, PEP2040 i, Polska neutralna pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2050 r.”, McKinsey.

poniewaz skutkuje marnowaniem znacznych srodkéw, ktére
mogtyby by¢ bardziej efektywnie spozytkowane na dekarboni-
zacje przemystu.

22 ClientEarth (2022), Kreatywna ksiegowos¢. Jak Polska marnuje $rodki z EU ETS (dostepne na stronie: https://www.clientearth.pl/media/wz5h00b5/20220518-kreatywna-ksi%C4%-
99gow0%C5%9B%C4%87-jak-polska-marnuje-%C5%9Brodki-z-eu-ets-raport-fundacji-clientearth.pdf).




Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajgca system handlu
przydziatami emisji gazéw cieplarnianych w Unii (ze zmiana-
mi, dalej: Dyrektywa EU ETS) stanowi, ze ,,co najmniej 50 proc.
przychodow uzyskanych ze sprzedazy na aukcji uprawnien [do
emisji] (...) lub réwnowartos¢ tych przychodéw w wartosci fi-
nansowej"?* powinno zosta¢ wykorzystane na kilkanascie do-
zwolonych dziatan, wsréd ktorych znajduja sie inicjatywy istot-
ne dla dekarbonizacji przemystu, takie jak:

* rozwdj OZE, a takze rozwdj ,innych technologii, ktére przy-
czyniaja sie do przejscia na bezpieczng i zréwnowazona go-
spodarke niskoemisyjng"?*;

e bezpieczne dla srodowiska wychwytywanie i geologiczne
sktadowanie CO,, w szczegélnosci z elektrowni opalanych
statymi paliwami kopalnymi oraz szeregu sektoréw i pod-
sektorow przemystowych"#;

e ,badania i rozwdj w zakresie efektywnosci energetycznej
i czystych technologii w sektorach objetych dyrektywa"?,
tj. cementu, stali i chemikaliow.

DEKARBONIZACJA POLSKIEGO PRZEMYStU CIEZKIEGO
POLITYKA | HARMONOGRAM FINANSOWANIA

Jednak, jak podkresla fundacja Client Earth, w latach 2013-2020
trzy czwarte (tj. tacznie ok. 3 mld euro, co stanowi mniej niz 1
proc. (0,7 proc.) dochoddw budzetu panstwa w 2020 r.) z tych
50 proc. przychodéw z aukcji uprawnien do emisji zostato wyda-
nych na dziatania niedozwolone przez dyrektywe EU ETS, ktére
mozna nawet uznac za sprzeczne z celem tej dyrektywy, np. na
+zwolnienia z akcyzy na energie elektryczng wytworzong z OZE".
Srodki te, cho¢ w jaki$ sposdb powiagzane z OZE, s po prostu
przekazywane do budzetu panstwa w celu zrekompensowania
ubytku w jego dochodach i moga by¢ dalej rozdysponowywane
w dowolny sposéb —i nie sposéb ustali¢, czy finansowaty dziata-
nia majace na celu redukcje emisji CO,.

W rezultacie fundusze, ktére mogtyby wesprze¢ przedsigbior-
stwa przemystowe w ich wysitkach na rzecz dekarbonizacji,
zostaty zmarnowane. Dlatego w przysztosci powinny one by¢
lepiej dystrybuowane poprzez programy finansowania urucho-
mione przez rzad i przeznaczone dla sektora przemystowego.

Innym waznym zrédtem finansowania publicznego moga by¢
$rodki unijne dystrybuowane w ramach WRF i Funduszu Mo-
dernizacyjnego.

Rysunek 25. Dotychczas dostepne krajowe i unijne fundusze na dekarbonizacje przemystu (stan na maj 2023 r.)

0 10 20 30 40 50
min EUR

M Fundusze unijne i krajowe

M Fundusz modernizacyjny Przemyst energochtonny - poprawa efektywnosci energetycznej

Fundusz Modernizacyjny wydaje sie stracong szansa — Polska
nadal moze zaabsorbowa¢ prawie 20 mld euro (19 844 min
euro) z tego zrédta, ale polski rzad nie ubiegat sie o te $rodki.
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23  Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajgca system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych w Unii oraz zmienia-

jaca dyrektywe Rady 96/61/WE, art. 10 ust. 3.
24 Ibidem, artykut 10 (3) (b).
25  Ibidem, artykut 10 (3) (e).
26 Ibidem, artykut 10 (3) (g).
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9. Whioski - zalecenia dotyczace
polityki i finansowania

1. POLITYKA

* STRATEGIA

Nakreslenie dtugoterminowe;j Odpowiednie ministerstwo Strategii powinny towarzyszy¢ Jak najszybciej
strategii wspierania prawnie wigzgce srodki i wskazniki
dekarbonizacji przemystu wydajnosci

z poziomu panstwa

Opracowanie strategii Stowarzyszenia przemystowe We wspotpracy Jak najszybciej
dekarbonizacji dla poszczegdlnych  sktadajace sie z przedstawicieli z przedstawicielami firm i zgodnie
gatezi przemystu poszczegdlnych branz z planami dekarbonizacji spotek

dominujacych polskich zaktaddéw

Nacisk na zmiany w polityce Zrzeszenia przemystowe Wykorzystujac site przetargowa Po opracowaniu strategii
panstwa obejmujgce przedstawicieli stowarzyszen, wzmocniong sektorowych
poszczegdlnych branz oraz wspdlnym stanowiskiem
wspdlnie przedsiebiorstwa opracowanym w strategiach

sektorowych i przyjetym przez
przedsiebiorstwa

« POMOC PANSTWA

Zawarcie ,umow sektorowych” Podmioty publiczne Poprzez uzgodnienie zestawu Jak najszybciej
z przemystem stalowym, i przedstawiciele okreslonej branzy  $rodkow majacych na celu
cementowym i chemicznym przemystowej zapewnienie stabilnego otoczenia

regulacyjnego i politycznego,
a tym samym pobudzenie

inwestycji
Wdrozenie zmian w prawie Organy ustawodawcze Poprzez ustanowienie Jak najszybciej
zamowien publicznych obowigzkowych wymogow

ekologicznych, ktére muszg by¢
spetnione przez wnioski



* RAMY
REGULACY)NE
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Usuniecie barier utrudniajacych
wdrozenie CCS

Organy ustawodawcze

Usuniecie barier dla wytwarzania
zielonej energii elektrycznej na
miejscu

Organy ustawodawcze, Urzad
Regulacji Energetyki

2. FINANSE

Zezwolenie na projekty Jak najszybciej
pilotazowe, sktadowanie CO, na

ladzie i zniesienie preferencji dla

transportu rurociggowego

Poprzez ztagodzenie wymogow Jak najszybciej

dotyczacych uzyskania
koncesji na ,bezposrednig linie
elektroenergetyczng”, a tym
samym utatwienie zawierania
umow cPPA

R e I

Uwzglednienie zielonych
technologii przemystowych
w ramach zielonych obligacji

Ministerstwo Finansdw, emitenci
prywatni (np. PKN Orlen)

Opracowanie planu wydatkowania
przychodéw z EU ETS na zielong
transformacje

Organy rzadowe j ustawodawcze

Ubieganie sie o wieksze kwoty
z Funduszu Modernizacyjnego

Utatwienie emisji zielonych
obligacji poprzez ulgi podatkowe

Poprawa sprawozdawczosci
niefinansowej i ESG

Przyspieszenie konkursu na
finansowanie UE

Zezwalajgc na wydawanie Jak najszybciej
wptywow na dekarbonizacje
proceséw przemystowych

Jak najszybciej
Poprzez ustanowienie Jak najszybciej

punktu kontaktowego dla
zainteresowanych stron
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WiseEuropa

WiseEuropa to niezalezny think-tank, specjalizujacy sie w makroekonomii, polityce gospodarczej, europejskiej
i zagranicznej.

Misja WiseEuropa jest poprawa jakosci polityki krajowej i europejskiej oraz srodowiska gospodarczego przez
oparcie ich na rzetelnych analizach ekonomicznych i instytucjonalnych, niezaleznych badaniach oraz ocenach
oddziatywania polityki na gospodarke. Instytut angazuje obywateli, przedsiebiorcéw, ekspertéw oraz twércéw
polityk publicznych z kraju i zagranicy we wspoélng refleksje na temat modernizacji Polski i Europy oraz ich
roli w Swiecie. Celem WiseEuropa jest dziatanie na rzecz aktywnej i zaangazowanej roli Polski w otwartym,
zrownowazonym, demokratycznym rozwoju Europy. W centrum dziatalnosci WiseEuropa jest pobudzanie
i inspirowanie debaty publicznej na temat przysztosci Polski i Europy.

www.wise-europa.eu

16 marca 2023 roku, podczas Polskiego Kongresu Klimatycznego, Fundacja WiseEuropa
otrzymata tytut Lidera Transformacji Energetycznej 2023. W sktadzie kapituty
konkursowej, przyznajacej te nagrode, zasiadali przedstawiciele Polskiego Kongresu
Klimatycznego, Krajowej Agencji Poszanowania Energii oraz Agencji Rozwoju Przemystu.
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